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FOTOVOLTAIKA

Vyvoj cien energii, ktory vyrazne gradoval v dosledku sucasnej spolo¢enskej situacie a problémy so zhorSovanim zivotného prostredia nuti
kazdého hladat nové a ekologické zdroje energii. Medzi najcistejsie metody vyroby elektrickej energie patri fotovoltaika, jej velkou prednos-
tou je variabilita nasadenia od malych domdcnosti az po priemyselné podniky, moznost vyuzivania elektrickej energie nezavisle od existuj-
Ucich zdrojov energii, ale pracujuce v synchrénnom rezime s existujucimi zdrojmi energii.

Fotovoltaika (FV) je technicky odbor, ktory sa zaobera premenou slne¢ného Ziarenia na elektricki energiu. Premena sa uskuto¢riuje vo FV
¢lanku, ¢o je v podstate polovodicova didda, kde sa pdsobenim sine¢ného ziarenia (foténov) na vrstvu P v didéde uvoltiuju elektrony. Tento
vnutorny fotoelektricky jav vytvori na prechode P-N elektrické napatie, pricom prud, ktory moézeme z fotovoltaického ¢lanku odoberat, je
umerny velkosti ozarovanej plochy ¢lanku a Gc¢innosti premeny svetelnej energie na energiu elektricku. Tato Ucinnost zavisi od Struktury
materialu, spdsobu vyroby ¢lanku a na teplote ¢lanku. Cim vyssia je teplota, tym nizia je Ge¢innost ¢lanku.

FOTOVOLTAICKA ELEKTRAREN

Pokial vytvorime elektricky obvod s fotovoltaickym ¢lankom ako zdrojom elektrickej energie, tak je mozné toto jednosmerné napdtie
vyuzivat pri aplikaciach, ktoré vyuzivaju jednosmerny prad. Pre pouZitie v priemysle a v domacnostiach je vSak nutné clanky spajat do
panelov za Ucelom vyssieho vykonu a je nutné pouzit menice, transformujice jednosmerny prud na striedavy jedno az trojfazovy prud.
Podla vyurzitia elektrickej energie a sposobu instalacie je nutné pouzit dalSie zariadenia, zavisi to hlavne od toho ¢i sa jedna o instalaciu
grid-off alebo grid-on. Cely komplex tychto zariadeni vratane konstrukcie, batérii, rozvadzacov, istenia, kabeldze, byva oznacovany ako
fotovoltaicka elektraren (FVE).

Pri navrhu FVE je nutné brat do Uvahy lokalitu instalacie, ktora determinuje priemernu ro¢nu intenzitu sine¢ného Ziarenia, sklon panelov
(rovnd, resp. Sikma strecha/zem), moznu orientéciu panelov (juh/vychod/zédpad), materidlovo-konstrukény typ panelov, ktory urcuje ich
vykon v jednotkdch Wp a Uc¢innost premeny svetelnej energie na elektrickd (u monofacial panelov amorfnych cca 7-9%, polykrystalickych
cca 12-17%, monokrystalickych cca 14-21%, u bifacial panelov je mozné kalkulovat s navysenim ucinnosti az o 5%). Celkové naklady na
instalaciu FVE su dalej ovplyvinované poziadavkou na grid-off, resp. grid-on zapojenie a potrebou investora pokryvat hodinovu spotrebu
elektrickej energie.

Pri vypocte navratnosti investicie je potrebné vziat do Uvahy, cenu panelov v zavislosti od ich zivotnosti, ktort vyrobcovia uvadzaju medzi
25 a7 35 rokom a poklesom ucinnosti panelov - cca 0,5% ro¢ne. Dalej od zavislosti cien dodavanej elektrickej energie z distribu¢nej siete,
resp. cien pri spatnom vykupe elektrickej energie z FVE, pripadne vyuzitia FVE na vyrobu tepla a TUV. Tu vychadza néavratnost od 7 do 25
rokov.

IES AKO DODAVATEL PRODUKTOV PRE FVE

Spolo¢nost IES patri medzi dodavatelov komponentov do elektropriemyslu a preto sme rozsirili existujice portfdlio o komponenty pre
budovanie FVE. Vedla moznosti dodavok sélo komponentov poskytujeme aj balikové dodévky s dovozom na miesto instalacie.

PRINCIP ZAPOJENIA FOTOVOLTAICKE) ELEKTRARNE
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SOLARNE PANELY

Najpouzivanejsie solarne panely si monokrystalické panely. St vyrabané poprednymi vyrobcami ako JA SOLAR a DAH SOLAR, ktoré spliiaji
tie najnéroc¢nejsie poziadavky, idedlne pre instalacie fotovoltaickej solarnej energie mimo siete a aj pripojené k sieti. Spomedzi vybranych
panelov dodédvame aj iné druhy na poZiadanie, ktoré nie st uvedené v katalégu.

JASOLAR JAM72520 460/MR

Hmotnost 25 kg
Prevédzkova teplota od-do -40-85°C
Stupen krytia IP IP68
Sirka 1052 mm
Vyska 2112 mm
Hibka 35mm
U¢innost panelu 20,70 %
Maximalny vykon 460 W
Skratovy prud 11,45 A
Maximalny prud 10,92 A
Napétie pri maximalnom vykone 42,13V
Farba rdmu cierna

OBJEDNAVACIE CiSLO

POPIS P/N

Panel FVE 460Wp mono JA SOLAR JAM72S20 460/MR ¢ierny ram JAM72520-460/MR

DAH SOLAR DHT-M60X10 460W

Hmotnost 23,5 kg
Prevadzkova teplota od-do -40-85°C
Stupen krytia IP IP68
Sirka 1134 mm
Vyska 1903 mm
Hibka 30 mm
U¢innost panelu 21,30 %
Maximalny vykon 460 W
Skratovy prud 931A
Maximalny prud 8,73 A
Napatie pri maximalnom vykone 52,8V
Farba rdmu ¢ierna

OBJEDNAVACIE CiSLO

POPIS P/N
Panel FVE 460Wp mono DAH SOLAR DHT-M60X10 cierny ram DHT-M60X10



HYBRIDNE MENICE

SUN2000-6KTL-M1  SUN2000-8KTL-M1  SUN2000-10KTL-M1

Menice napatia su zariadenia, ktoré menia napatie v soldrnom systéme a tak umoz-
nuju pouzivanie beznych spotrebicov.

Z nasej ponuky si mdzete vybrat sietové menice napdtia — 1 fazové a 3 fazové,
ostrovné (Off-Grid), hybridné menice napétia (symetrické, asymetrické)- na preme-
nu jednosmerného napdtia z batérii na striedavé napatie alebo menice napatia
DC/DC - na premenu jednosmerného napadtia rézneho rozsahu na iny rozsah.

Zo Sirokej skaly menic¢ov sme pre Vas vybrali vysokoucinné symetrické 3F hybridné

menice rady Huawei SUN2000 so spolahlivym vykonom a vysokym vynosom. Tento
meni¢ dokaze spravovat aj jednosmerny skladovaci systém.

SUN2000-6KTL-M1 SUN2000-8KTL-M1 SUN2000-10KTL-M1

Odportcany max. FV vykon 9000Wp 12000Wp 15000Wp
Max. vstupné napadtie 1100V
Rozsah prevadzkového napdtia 140V ~ 980V
Spustacie napatie 200V
Menovité vstupné napatie 600V
Max. vstupny prad MPPT 1A
Max. skratovy prud 15A
Max. prud DC 16,7 A
Pocet sledovacov MPP 2
Rozmery (V/S5/D) 470 x 525 x 146,5 mm
Hmotnost 17 kg
Prevadzkova teplota -25 ~+60 °C
Trieda ochrany IP65
Vlhkost 0-100 %
Chladenie Prirodzené
Max. nadmorska vyska 4000 m
Rozhranie RS 485, WLAN, 4G/3G/2G via
Smart Dongle-4G (volitelné)
Display LED indikatory, Integrovana aplikacia
WLAN + FusionSolar
Pripojenie do siete trojfazové
Menovity vystupny vykon 6000W 8000W 10000W
Max. zdanlivy vykon 6600VA 8800VA 11000VA
Menovité vystupné napatie 220 Vac /380 Vac, 230 Vac / 400 Vac, 3W / N+PE
Menovita frekvencia striedavého pradu 50 Hz /60 Hz
Max. vystupny prud 10,TA 13,5A 16,9 A
Nastavitelny ucinnik 0,8
Max. celkové harmonickeé skreslenie <3%
OBJEDNAVACIE CiSLO
POPIS P/N
Meni¢ napatia 6kW hybrid trojfazovy SUN2000-6KTL-M1 SUN2000-6KTL-M1
Meni¢ napatia 8kW hybrid trojfazovy SUN2000-8KTL-M1 SUN2000-8KTL-M1

Meni¢ napatia 10kW hybrid trojfazovy SUN2000-10KTL-M1 SUN2000-10KTL-M1



BATERIOVE SYSTEMY

LUNA2000-5KW-CO

Novd moduldrna litiova batéria Huawei LUNA 2000-5/10/15-S0 je vysokonapdtova
batéria ktora je kompatibilnd so Sirokou skalou beztransformatorovych menicov

Huawei.

Tato nova batéria Huawei umozni paralelné pripojenie az 30kWh vdaka svojej modular-
nej konstrukcii 5kWh v réznych modeloch 5, 10 a 15 kWh.

‘ Spolo¢nost Huawei predstavuje jeden z najocakavanejsich produktov pre fotovol-
taicky trh.

Napajaci modul LUNA2000-5KW-CO
Pocet napédjacich modulov

Modul batérie

Energia batériového modulu

Pocet batériovych modulov

Vlyuzitelna energia batérie

Max. vystupny vykon

Spickovy vystupny vykon

Menovité napétie (1 fazovy systém)
Rozsah prevadzkového napatia (1fs)
Menovité napétie (3 fazovy systém)
Rozsah prevadzkového napitia (3 fs)
Display

Komunikacia

Rozmery (S/H/V)

Hmotnost (suprava nastrojov na podlaho-
vy stojan je sucastou balenia)

Rozmery napéajacieho modulu (S/H/V)
Hmotnost vykonového modulu
Rozmery batériového modulu (S /H/V)
Hmotnost batériového modulu
Prevadzkova teplota

Prevadzkova vyska

Relativna vlhkost

Chladenie

Hodnotenie ochrany

Emisia hluku

Bunkova technoldgia

OBJEDNAVACIE CISLO

POPIS

Modul napdjania 5kW LUNA 2000-5KW-CO
Batéria 5kW LUNA 2000-5-E0 LiFePO4

LUNA2000-5KW-CO
1
LUNA2000-5-CO
5 kWh
1 2 3
5 kWh 10 kWh 15 kWh
2,5 kWh 5 kWh 5 kWh
3,5 kWh, 10s 7 kWh, 10s 7 kWh, 10s
360V
350-560V
600V
600-980V
Indikator stavu SOC, LED indikator
RS485 / CAN (lan pre paralelnu prevadzku)
670x150x600 670x150x960 670x 150x 1320

63,8 kg 113,8 kg 163,8 kg
670 x 150 x 240 mm
12 kg
670x 150 x 360 mm
50 kg
-10°C~ +55°C
0 -4,000m (Znizenie vykonu nad 2000m)
5% ~ 95%
Prirodzena konvencia
IP 65
<29dB
(LiFePO4)

P/N

LUNA2000-5KW-CO
LUNA2000-5-E0



SMART METER (vykoNovY SNiMAC)

100A DTSU666-H

Inteligentny trojfazovy vykonovy snima¢ Huawei s integrovanym displejom pre jednoduché ovladanie uzivatelom sa pouziva v spojeni s

trojfazovymi meni¢mi Huawei. Produkt v baleni obsahuje aj pradové senzory pre kazdu fazu.

Hmotnost 1,5kg
Brand HUAWEI
Display ano
Pocet faz 3
Montaz DIN lista
Spotreba energie TW
($/v/h) 72x 100 x 65,5 mm
Rozsah prevadzkového napétia 304-499V
Menovity prud s rozsahom -100 A
Prevadzkova teplota od-do -25-60°C
RS485 vystup ano
Fazové napatie 176 -288V
OBJEDNAVACIE CiSLO
POPIS P/N
Smart Meter trojfazovy 100A DTSU666-H DTSU666-H-100A
ZVODICE PREPATIA
POPV 11 2F 82.125 C 2P 600VDC/40kA
POPV su prepéatové ochrany vyvinuté pre pouzitie v oblasti fotovoltaiky, v obvodoch s jednosmernym pradom.
Hmotnost 0,352 kg
Brand NOARK
Menovité napatie 1000V
Typ napatia AC
Pocet pdlov 3
Impulzny vybojovy prud limp (10/350) 6,25 kA
Max. vybojovy prud Imax (8/20) 40 kA
Trieda ochrany Trieda I+ (B+C)
Pocet modulov 3

OBJEDNAVACIE CiSLO

POPIS

Zvodic prepatia POPV Il 2F 82.125 C 2P 600VDC/40kA FV aplikacie typ 2 Pol.1 az 5 DC strana

P/N
82.125



OPTIMIZER

Huawei 600 W

Huawei 600 W dovoluje modulom zvysit vytazky zo systému. VyuZiva sa hlavne pre instalacie panelov s ¢iasto¢nymi tierimi, ktoré ovplyvriu-
ju jeden alebo niekolko panelov. S jeho pouzitim je mozné ziskat maximalny vykon pre kazdy panel.

Optimizér spolupracuje len s meni¢mi znacky Huawei.

OBJEDNAVACIE CiSLO

POPIS
Huawei optimizér SUN2000 600W-P

TIGO optimizér TS4-A-0 (700W, 1000V, 15A, 16-80V, MC4)

ROZVODNICE

Rozvodnica plastova ECH-8G 8M

OBJEDNAVACIE CiSLO

POPIS
Rozvodnica plastové ECH-8G 8M

Rozvodnica plastova ECT12P0 12M

OBJEDNAVACIE CiSLO

POPIS
Rozvodnica plastova ECT12P 12M

Hmotnost
Brand

Rozsah prevadzkového napatia

Hibka
Sirka
Vyika

Prevadzkova teplota od-do

Stupen krytia IP

Hmotnost

Brand

Stupen krytia IP
Material

Pocet radov
Prevedenie dveri
Pocet modulov

Hmotnost

Brand

Stupen krytia IP
Material

Pocet radov
Prevedenie dveri
Pocet modulov

P/N

0,55 kg
HUAWEI
8-80V
25 mm
138 mm
71 mm
-40 -85 °C
P68

OPT-SUN2000 600-P

OPT-TS4-A-0

P/N
ECH-8G 8M

P/N
ECT12PO 12M

0,68 kg

ETI

IP68

plast

1

priehladné dvere
8

1,04 kg

ETI

IP40

plast

1

plné dvere
12



KONSTRUKCIE

Konstrukcie fotovoltaickych panelov pre rovné strechy

Konstrukcia pre fotovoltaické panely na vyziadanie.



OHYBNE RURY Z PVC (SAMOZHASAVE)

FXP-TURBO BK

Je UV stabilna, vinitd, pancierova rurka pre stredné mechanické zatazenie. Neobsahuje silikon, balenie po 50m.

OBJEDNAVACIE CiSLO

POPIS

Rurka ohybna FXP-TURBO 16 PVC BK 750N -25 az 60°C
Rurka ohybna FXP-TURBO 20 PVC BK 750N -25 az 60°C
Rurka ohybna FXP-TURBO 25 PVC BK 750N -25 az 60°C
Rurka ohybna FXP-TURBO 32 PVC BK 750N -25 az 60°C

P/N

FXP Turbo 16 BK 50m
FXP Turbo 20 BK 50m
FXP Turbo 25 BK 50m
FXP Turbo 32 BK 25m

PRISLUSENSTVO K OHYBNYM RURKAM

KLIP, SPOJKA

CL je UV stabilna prichytka z PVC, samozhasava, nesiriaca plamen s moznostou vzajomného boc¢ného spojenia.
SM je UV stabilna nasuvacia spojka.

OBJEDNAVACIE CiSLO

POPIS

Prichytka - klip CL 16 PVC BK
Prichytka - klip CL 20 PVC BK
Prichytka - klip CL 25 PVC BK
Prichytka - klip CL 32 PVC BK
Spojka SM 16 PVC BK pre rurky PVC
Spojka SM 20 PVC BK pre rurky PVC
Spojka SM 25 PVC BK pre rurky PVC
Spojka SM 32 PVC BK pre rurky PVC

P/N

CL16BK
CL20BK
CL25BK
CL32BK
SM 16 BK
SM 20 BK
SM 25 BK
SM 32 BK



PANCIEROVE KRABICE
PKG

PKG je UV stabilna pancierova krabica na povrch. Je vhodnd pre vlhké priestory, s ochranou proti striekajicej vode ma IP65.

OBJEDNAVACIE CISLO

POPIS P/N
Krabica PKG 100 OP PVC BK pancierova na-omietku IP65 PKG 100 OP BK
Krabica PKG 200 OP PVC BK pancierova na-omietku IP65 PKG 200 OP BK

KABLOVE VYVODKY A MATICE

SGL, SLN

SGL je UV stabilnd, bezhalogénova, priama vyvodka.
SLN je UV stabilnd, bezhalogénové matica s metrickym zavitom.

OBJEDNAVACIE CISLO

POPIS P/N
Vyvodka SGL 16/16 PA BK HFT pre flexibilnu rarku IP54 SGL 1616 BK
Vyvodka SGL 20/20 PA BK HFT pre flexibilnu rarku IP54 SGL 2020 BK
Vyvodka SGL 25/25 PA BK HFT pre flexibilnu rarku IP54 SGL 2525 BK
Vyvodka SGL 32/32 PA BK HFT pre flexibilnu rarku IP54 SGL 3232 BK
Matica SLN M16 PA BK pre SGL SLN 16 BK
Matica SLN M20 PA BK pre SGL SLN 20 BK
Matica SLN M25 PA BK pre SGL SLN 25 BK
Matica SLN M32 PA BK pre SGL SLN 32 BK



DALSIE PRISLUSENSTVO
PRISLUSENSTVO

- vodice, konektory, odpinace, poistky, Zlaby, listy

OBJEDNAVACIE CiSLO

POPIS P/N

Vodi¢ solarny 1x6 STR LSOH BK H1Z22Z2-K H1Z272-K1x6BK
Vodi¢ solarny 1x6 STR LSOH RD H1Z2Z72-K H1Z272-K1x6RD
Konektor solarny samica MC4 PV-KBT4/6l1 32.0016P0001-UR 4-6mm?2 MC4-PV-KBT4/6ll
Konektor solarny samec MC4 PV-KST4/6l1 32.0017P0001-UR 4-6mm?2 MC4-PV-KST4/6ll
Odpinac¢ valcovych poistiek EFH 10 2540203 25A/2P 1000VDC 10x38 pre FV aplikacie 2540203

Poistka valcova 12A 10x38 1000V gPV ISV10012 fotovoltaicka ISV10012

Komplet prislusenstvo ndjdete v aktudlnom cenniku FVE
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IES s.r.o.

Nova Roznavska 136
831 04 Bratislava
02-49101400
02-49101412
ies@ies.sk

Medeny Hdmor 23
974 00 B. Bystrica
+421-48-4155716
+421-48-4125 756
ies-bb@ies.sk

MIKROTRUBICKY

Jasenna 26
080 01 Presov
+421-51-7734 549
+421-51-7734 548
ies-po@ies.sk
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Kragujevska 9
01001 Zilina
+421-41-7242 485
+421-41-7001 180
ies-za@ies.sk
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KABLOVY
MANAZMENT

METALICKA A
OPTICKA KABELAZ

PRISTROJOVE

IES spol. s.r.o.
Tecovska 30
763 02 Zlin
+420-57-7155 311
+420-57-7103 131
ies@ies.cz

VN ANN
KOMPONENTY

IES spol. s.r.o.
Zdébradska 72

+420-312-313 911
+420-323-608 068
praha@ies.cz

KABLOVE ZLABY

251 01 Ri¢any-Jazlovice

VYVODKY

IES-PL Sp. z 0.0.
Dzialowskiego 13
30-399 Krakéw
+48-12-2781 434
+48-12-2781 444
krakow@ies-pl.pl
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IES-HU Kft.
Komp u. 3.
1044 Budapest
+36-1-2720 000
+36-1-2720 001
ies-hu@ies-hu.hu




